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肾透明细胞癌的超声造影特征研究
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［摘要］　目的：分析肾透明细胞癌（ｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ，ＣＣＲＣＣ）的超声造影（ｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａ
ｐｈｙ，ＣＥＵＳ）特征，探讨其临床应用价值。方法：回顾性分析３６例经病理证实为ＣＣＲＣＣ的患者，分析其彩色多普勒超
声（ｃｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ，ＣＤＵＳ）和ＣＥＵＳ的声像图数据集。定量分析肾透明细胞癌的 ＣＥＵＳ增强强度、增强
时相、增强均匀程度，并与ＣＤＵＳ结果进行对比。以术后病理结果为金标准，应用 Ｋａｐｐａ检验对病理检查、ＣＤＵＳ和
ＣＥＵＳ诊断假包膜和出血坏死灶的一致性进行分析。结果：病理证实３６例ＣＣＲＣＣ中３１例存在假包膜，２５例肿瘤内
部存在坏死灶。本组ＣＣＲＣＣ的ＣＥＵＳ主要特征包括：“快进”２５例（６９．４４％），“快退”１９例（５２．７８％），不均匀增强
１８例（５０％），弥漫性增强１５例（４１．６７％），低增强３例（８．３３％）。ＣＥＵＳ显示 ＣＣＲＣＣ假包膜与病理结果一致极强
（Ｋａｐｐａ＝０．８０１，渐进Ｐ＜０．００１）；ＣＤＵＳ显示ＣＣＲＣＣ假包膜与病理结果一致性弱（Ｋａｐｐａ＝０．３８６，渐进Ｐ＝０．００４）。
ＣＥＵＳ显示ＣＣＲＣＣ坏死灶与病理结果一致极强（Ｋａｐｐａ＝０．８７５，渐进 Ｐ＜０．００１）；ＣＤＵＳ显示 ＣＣＲＣＣ坏死灶与病理
结果一致性弱（Ｋａｐｐａ＝０．３０８，渐进Ｐ＝０．０３５）。结论：ＣＥＵＳ在显示ＣＣＲＣＣ的假包膜和坏死灶等生物学特征方面具
有显著优势，该技术有助于ＣＣＲＣＣ患者的临床诊疗决策优化。
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［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ（ＣＥＵＳ）ｉｎｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌ
ｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ（ＣＣＲＣＣ），ａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｔｓｐｒａｃｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｎｃｌｉｎｉｃ．Ｍｅｔｈｏｄｓ：ＣＥＵＳａｎｄｃｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ
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ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＣＤＵＳ．Ｗｉｔｈｐｏｓｔｏｐｅｒａｔｉｖｅｐａｔｈｏｌｏｇｙｒｅｓｕｌｔｓａｓｇｏｌｄｅｎ
ｓｔａｎｄａｒｄ，Ｋａｐｐａｔｅｓｔｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｏｆｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ，ＣＤＵＳａｎｄＣＥＵＳｉｎｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆ
ｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅａｎｄｎｅｃｒｏｔｉｃｆｏｃｉ．Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ｐａｔｈｏｌｏｇｙｒｅｓｕｌｔｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅｉｎ３１ｏｆ３６ｃａｓｅｓｏｆ
ＣＣＲＣＣ，ａｎｄｔｈａｔｏｆｎｅｃｒｏｔｉｃｆｏｃｉｉｎ２５ｃａｓｅｓ．ＣＥＵＳｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ２５ｃａｓｅｓ（６９．４４％）ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅ‘ｆａｓｔｉｎ’
ｐａｔｔｅｒｎ；１９ｃａｓｅｓ（５２．７８％）ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅ‘ｆａｓｔｏｕｔ’ｐａｔｔｅｒｎ；１８ｃａｓｅｓ（５０％）ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｎｏｎｕｎｉｆｏｒｍｅｎｈａｎｃｅ

ｍｅｎｔ； １８ ｃａｓｅｓ （４１．６７％） ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｄｉｆｆｕｓｅ
ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ；ａｎｄ３ｃａｓｅｓ（８．３３％） ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｌｏｗ
ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ；ｖｅｒｙｇｏｏｄｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｗａｓｆｏｕｎｄｉｎＣＥＵＳａｎｄ
ｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｅｔｅｃｔｉｎｇｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅ（Ｋａｐｐａ＝
０．８０１，ＡｐｐｒｏｘＰ＜０．００１）；ｗｅａｋｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｗａｓｆｏｕｎｄｉｎ
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ＣＤＵＳａｎｄｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｅｔｅｃｔｉｎｇｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅ（Ｋａｐｐａ＝０．３８６，ＡｐｐｒｏｘＰ＝０．００４）；ｖｅｒｙｇｏｏｄｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｗａｓ
ｆｏｕｎｄｉｎＣＥＵＳａｎｄｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｅｔｅｃｔｉｎｇｎｅｃｒｏｔｉｃｆｏｃｉ（Ｋａｐｐａ＝０．８７５，ＡｐｐｒｏｘＰ＜０．００１）；ｗｅａｋｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ
ｗａｓｆｏｕｎｄｉｎＣＤＵＳａｎｄｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｅｔｅｃｔｉｎｇｎｅｃｒｏｔｉｃｆｏｃｉ（Ｋａｐｐａ＝０．３０８，ＡｐｐｒｏｘＰ＝０．０３５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：
ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＤＵＳ，ＣＥＵＳｒｅｖｅａｌｅｄｍｏｒｅｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＣＣＲＣＣ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｆａｃｉｌｉｔａｔｅｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓ
ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＣＣＲＣＣ．
［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　Ｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ；Ｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ；ＣｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ

　　肾透明细胞癌（ｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ，
ＣＣＲＣＣ）是临床上最常见的肾脏恶性肿瘤，约占肾
脏恶性肿瘤的 ７０％以上，其临床表现早期较为隐
匿，中晚期多以腰痛、血尿、肾脏肿块为主要表

现［１２］。超 声 造影 （ｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ，
ＣＥＵＳ）能对ＣＣＲＣＣ等各类肿瘤的精准诊断提供了
更多有用信息［３６］。本研究回顾性分析３６例经病理
证实ＣＣＲＣＣ的ＣＥＵＳ声像图特征，并与其彩色多普
勒超声（ｃｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ，ＣＤＵＳ）进行对
比分析，以探讨ＣＥＵＳ在ＣＣＲＣＣ患者中的临床应用
价值。

１　资料与方法

１．１　临床资料
２０１５年１月至２０１８年１２月在成都市第一人民

医院经常规超声检查发现肾脏占位，ＣＥＵＳ提示为
ＣＣＲＣＣ，经手术病理证实为 ＣＣＲＣＣ的患者 ３６例。
其中男２１例，女１５例，年龄２７～７８岁，平均（４８．７
±１６．３）岁。所有肿瘤均为单侧发病。
１．２　病理学分析

根据２０１６年世界卫生组织在综合了肾肿瘤最
新的病理特点、流行病学特征和基因型以及相关文

献报道的肾透明细胞癌假包膜病理特征［４］为依据，

由本院２位具有副主任医师以上职称的医师阅片，
以低倍显微镜下显示包绕于肿瘤外周的纤维沉积带

为诊断ＣＣＲＣＣ假包膜的标准。同时通过肉眼和镜
下观察，确定并记录 ＣＣＲＣＣ肿瘤内是否存在坏死
灶。

１．３　超声检查方法
１．３．１　超声诊断仪　采用百盛Ｍｙｌａｂｔｗｉｃｅ彩色超
声，凸阵探头，频率３～５ＭＨｚ。
１．３．２　ＣＥＵＳ剂　采用ＳｏｎｏＶｕｅ造影剂（Ｂｒａｃｃｏ公
司，意大利，每瓶含：六氟化硫气体５９ｍｇ；冻干粉２５
ｍｇ）。配制方法：使用时加入造影剂５ｍＬ注射用生
理盐水（０．９％ ＮａＣｌ）用力振摇后形成微泡混悬液。
其浓度为每毫升微泡混悬液含六氟化硫８μＬ（相当
于４５μｇ）。肾脏ＣＥＵＳ剂量为２．４ｍＬ，经肘正中静
脉团状注射，注入造影剂后随即推注５ｍＬ的０．９％

ＮａＣｌ溶液。
１．３．３　检查方法　所有入选患者检查前均签署知
情同意书。患者取平卧位或侧卧位，采用 ＣＤＵＳ观
察患者瘤体一般特征、血供、是否具有假包膜及出血

坏死灶等，采集并存储图像。随后选择最佳瘤体切

面，调整至 ＣＥＵＳ模式，注入 ＣＥＵＳ剂，持续观察肿
瘤增强模式、增强时相、增强程度等特征。注入

ＣＥＵＳ剂后持续观察５ｍｉｎ，并存储动态图像。
１．４　图像分析

检查结束后，由两位经验丰富的高年资超声医

师对存储的声像图进行回顾性分析，共同确定超声

诊断结果。

１．４．１　ＣＤＵＳ图像分析　记录 ＣＤＵＳ对瘤体的观
察结果，包括：瘤体的位置、形态、大小、回声、血供、

假包膜及出血坏死灶的数目等。假包膜的ＣＤＵＳ可
表现为环绕肾癌肿块的环状、半环状、短弧状、线状

彩色血流信号。不完整的环状血流可能与彩色多普

勒受声束角度的限制导致部分血流未检出有关。

１．４．２　ＣＥＵＳ图像分析　将肿瘤的 ＣＥＵＳ增强模
式分为“快进快出”“快进慢出”“慢进慢出”及“同

进同出”４种［７］。将肿瘤增强均匀程度分为均匀增

强和不均匀增强两种模式。均匀增强为肿瘤内部呈

均匀性增强，内未见低增强区或无增强区，不均匀增

强为肿瘤内部出现范围不等的低增强区或无增强

区。观察肿瘤周边有无明显增强且消退缓慢的环状

或弧形高增强带状假包膜［８１０］。

１．５　统计学分析
应用ＳＰＳＳ２０．０统计软件分析和处理数据。分

类变量表达为例数（％），正态分布连续性变量表达
为均数±标准差。连续变量的正态性检验用 Ｓｈｉｐｉ
ｒｏＷｉｌｋ检验。率的比较用配对卡方检验。应用
Ｋａｐｐａ检验分析病理学、ＣＤＵＳ或 ＣＥＵＳ诊断
ＣＣＲＣＣ假包膜和坏死灶的一致性。采用双尾，Ｐ＜
０．０５视为具有统计学意义。

２　结　果

２．１　病理结果
病理学分析确定３６例 ＣＣＲＣＣ中３１例存在假
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包膜，２５例肿瘤内部存在坏死灶。ＣＣＲＣＣ假包膜
的特征为肿瘤实质边缘环绕的纤维化组织（图１）。
肉眼观察ＣＣＲＣＣ坏死灶为肿瘤内的出血、囊变区，
镜下特征为肿瘤实质内存在含无定形物质的区域

（图２）。肿瘤分期处于 Ｔ１、Ｔ２和 Ｔ３期的患者分别
为５、１５例和１６例，各个分期存在假包膜和坏死灶
的例数和比例见表１。

表１　不同病理分期肾透明细胞癌的假包膜和坏死灶出现率比较
Ｔａｂｌｅ１．ＩｎｃｉｄｅｎｃｅｏｆＰｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅａｎｄＮｅｃｒｏｔｉｃＦｏｃｉｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａａｔＤｉｆｆｅｒｅｎｔＰａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａｇｅｓ

Ｎ Ｔ１（ｎ＝５） Ｔ２（ｎ＝１５） Ｔ３（ｎ＝１６）

Ｐｓｕｅｄｏｃａｐｓｕｌｅ（％） ４（６０．０） １３（８６．７） １４（８１．３）

Ｎｅｃｒｏｔｉｃｆｏｃｉ（％） ０（０．０） １２（８０．０） １３（８１．３）

图１　肾透明细胞癌假包膜组织切片图
Ｆｉｇｕｒｅ１．ＳｅｃｔｉｏｎｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａｗｉｔｈＰｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌａｒＴｉｓｓｕｅｓ
ＨＥｓｔａｉｎｉｎｇ；×４０；ｆｉｂｒｏｓｉｓａｎｄｍｉｃｒｏｖａｓｃｕｌａｒｗａｌｌｓｏｆａｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅｏｆｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｔｈｅｂｌａｃｋａｒ
ｒｏｗｓ．

图２　肾透明细胞癌坏死灶切片图
Ｆｉｇｕｒｅ２．ＮｅｃｒｏｔｉｃＦｏｃｉｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａ
ＨＥｓｔａｉｎｉｎｇ；×１００；ａｍｏｒｐｈｏｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙＮＥＣＲＯＳＩＳ．

２．２　ＣＣＲＣＣ的ＣＤＵＳ定性分析
３６例ＣＣＲＣＣ均为单侧发病，形态均为圆形和

类圆球形。瘤体直径 １．２～７．９ｃｍ，平均（４．３±
１．４）ｃｍ。肿瘤边界较清楚３１例，边界欠清晰５例。
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肿瘤实质呈不均质低回声 １６例、不均质中等回声
１７例、不均质中高回声３例。ＣＤＦＩ提示肿瘤少血

供９例，血供丰富２７例。二维超声提示存在假包膜
２１例（图３），提示瘤体内存在坏死灶１６例。

图３　肾透明细胞癌二维彩色多普勒超声声像图
Ｆｉｇｕｒｅ３．２ＤＣｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＩｍａｇｅｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａ
ＣｏｌｏｒＤｏｐｐｌｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙｓｈｏｗｅｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓｂｌｏｏｄｓｕｐｐｌｙ；ｔｈｅｒｅｄａｒｒｏｗｓｈｏｗｓａｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅｏｆｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ；
Ｍ：Ｔｕｍｏｒ；ＲＫ：Ｒｉｇｈｔｋｉｄｎｅｙ．

２．３　ＣＣＲＣＣ的ＣＥＵＳ定性分析
本组 ＣＣＲＣＣ患者 ＣＥＵＳ定性分析呈“快进快

出”１９例，“快进慢出”６例，“慢进慢出”８例及“同
进同出”３例。ＣＥＵＳ剂“快进”２５例（６９．４４％），即：
肿瘤在于动脉期１０秒开始增强（图４）；“快出”１９
例（５２．７８％），即：肿瘤内 ＣＥＵＳ剂回声于静脉期３０
秒出现廓清（图 ５）。肾癌瘤体不均匀增强 １８例
（５０％），弥漫性增强 １５例（４１．６７％），低增强 ３
（８．３３％）。ＣＥＵＳ显示提示存在假包膜２９例，提示

瘤体内存在坏死灶２３例（图６）。
２．４　不同技术方法诊断 ＣＣＲＣＣ假包膜的一致性
分析

　　ＣＥＵＳ显示 ＣＣＲＣＣ假包膜与病理结果一致极
强（Ｋａｐｐａ＝０．８０１，渐进 Ｐ＜０．００１），ＣＤＵＳ显示
ＣＣＲＣＣ假包膜与病理结果一致性弱（Ｋａｐｐａ＝
０．３８６，渐进Ｐ＝０．００４），而ＣＥＵＳ显示ＣＣＲＣＣ假包
膜与ＣＤＵＳ一致性中等（Ｋａｐｐａ＝０．５０５，渐进 Ｐ＝
０．００８）。

图４　肾透明细胞癌超声造影声像图
Ｆｉｇｕｒｅ４．ＣｏｎｔｒａｓｔＥｎｈａｎｃｅｄＵｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｉｃＩｍａｇｅｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａ（ａｔ１０ｔｈＳｅｃｏｎｄ）
Ｔｈｅｉｍａｇｅａｔｒｉｇｈｔｓｈｏｗｓｅａｒｌｙｃｏｎｔｒａｓｔｅｎｈａｎｃｅｄｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａｉｎａ‘ｆａｓｔｉｎ’ｐａｔｔｅｒｎ；Ｍ：Ｔｕｍｏｒ；ＲＫ：Ｒｉｇｈｔｋｉｄｎｅｙ；
Ｒｅｄａｒｒｏｗｓｓｈｏｗａｐｓｅｕｄｏｃａｐｓｕｌｅｏｆｃｌｅａｒｃｅｌｌｒｅｎａｌｃｅｌｌｃａｒｃｉｎｏｍａ．
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图５　肾透明细胞癌超声造影声像图
Ｆｉｇｕｒｅ５．ＣｏｎｔｒａｓｔＥｎｈａｎｃｅｄＵｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｉｃＩｍａｇｅｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａ（ａｔ３０ｔｈＳｅｃｏｎｄ）
Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｎｔｒａｓｔａｇｅｎｔｂｅｇａｎｃｌｅａｒａｎｃｅａｔ３０ｔｈｓｅｃｏｎｄｏｆｔｈｅｖｅｎｏｕｓｐｈａｓｅｉｎａ‘ｆａｓｔｏｕｔ’ｍｏｄｅ．Ｍ：Ｔｕｍｏｒ；
ＲＫ：Ｒｉｇｈｔｋｉｄｎｅｙ．

图６　肾透明细胞癌超声造影声像图
Ｆｉｇｕｒｅ６．ＣｏｎｔｒａｓｔＥｎｈａｎｃｅｄＵｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｉｃＩｍａｇｅｏｆＮｅｃｒｏｔｉｃＦｏｃｉｏｆＣｌｅａｒＣｅｌｌＲｅｎａｌＣｅｌｌＣａｒｃｉｎｏｍａ
Ｔｈｅｉｍａｇｅｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｓｈｏｗｓｕｎｉｆｏｒｍｈｉｇｈｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ．Ｎｏｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｗａｓｓｅｅｎｉｎｔｈｅｌｉｑｕｅｆａｃｔｉｏｎｎｅｃｒｏｓｉｓａｒｅａｓａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙ
ｔｈｅｒｅｄａｒｒｏｗｓ．Ｍ：Ｔｕｍｏｒ；ＲＫ：Ｒｉｇｈｔｋｉｄｎｅｙ．

２．５　不同技术方法诊断 ＣＣＲＣＣ肿瘤内坏死灶的
一致性分析

　　ＣＥＵＳ显示 ＣＣＲＣＣ肿瘤内坏死灶与病理结果
一致极强（Ｋａｐｐａ＝０．８７５，渐进 Ｐ＜０．００１），ＣＤＵＳ
显示ＣＣＲＣＣ肿瘤内坏死灶与病理结果一致性弱
（Ｋａｐｐａ＝０．３０８，渐进 Ｐ＝０．０３５），而 ＣＥＵＳ显示
ＣＣＲＣＣ肿瘤内坏死灶与 ＣＤＵＳ一致微弱（Ｋａｐｐａ＝
０．１１８，渐进Ｐ＝０．１９５）。

３　讨　论

根据２０１６年 ＷＨＯ发布的肾脏肿瘤分类解读，

ＣＣＲＣＣ仍为发病率最高的肾脏恶性肿瘤。ＣＣＲＣＣ
以薄壁血管网和肾透明细胞为特点，瘤体的血管形

成丰富，迂曲走形，排列紊乱，易发生出血坏死［１１］。

ＣＤＵＳ仅通过二维超声观察，难以区分肿瘤内低回
声的区域是否为出血坏死灶或实性成分，同时其彩

色多普勒技术以及能量多普勒技术均不能很好地显

示肿瘤的血供情况，难以作出有效判断。ＣＥＵＳ利
用ＣＥＵＳ剂，能够敏感地显示肿瘤内的低速血流以
及缺血坏死区域，一定程度上揭示肿瘤的血流动力

学变化，获取恶性肿瘤的血管信息，为肿瘤的定性诊

断提供更多有价值的信息［１２］。
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由于ＣＣＲＣＣ瘤体生长过快，肿瘤的血供难以
满足瘤体的过快生长，因而表现为出血或缺血坏死，

是肿瘤恶性程度高的表现之一。因出血坏死灶在二

维超声中可表现为无回声、低回声或混合回声等，通

过二维超声难以明确判断其性质，而 ＣＥＵＳ表现为
无造影剂进入，无增强。ＣＥＵＳ具有出色的微循环
血流显示能力，可更加准确地区分出血坏死灶，这是

ＣＥＵＳ所不能比拟的。本组研究发现 ＣＥＵＳ与病理
学诊断在确定ＣＣＲＣＣ坏死灶是否存在方面高度一
致，诊断效果无差别，提示ＣＥＵＳ在确定肿瘤坏死灶
方面显著优于ＣＤＵＳ。

产生肿瘤假包膜是机体的适应保护机制，可以

限制癌灶的生长和扩散。研究表明假包膜的存在提

示肿瘤处于早期生长阶段，是判断 ＣＣＲＣＣ侵袭性
的重要标志之一［１３１４］。ＣＣＲＣＣ假包膜的病理基础
为肿瘤的膨胀性快速生长致使周围肾组织造成了推

压，长时间使其出现了缺血、坏死、纤维化。在病灶

周边和纤维化的肾组织内分布着丰富的小血管。假

包膜的ＣＤＵＳ表现多样，尤其是等回声及高回声的
瘤体中，很难观察到假包膜的回声。ＣＥＵＳ的造影
剂微气泡持续停留于肿瘤周边纤维化肾组织内分布

的丰富小血管内，形成环状增强区，表现为环状高增

强，从而大大提高了对于假包膜这一重要诊断标志

的检出效能。本研究发现ＣＥＵＳ与病理学诊断在确
定ＣＣＲＣＣ是否存在假包膜方面高度一致，诊断效
果无差别，提示 ＣＥＵＳ在确定肿瘤坏死灶方面显著
优于ＣＤＵＳ。

在ＣＣＲＣＣ的ＣＥＵＳ增强模式中“快进”表示瘤
体中某一部分增强早于肾皮质，反应出 ＣＣＲＣＣ是
血供丰富的富血供肿瘤，并且部分瘤体可明显的观

察到肿瘤内部较粗的血管［１５１６］。同时由于肿瘤内

异常增生的血管，使造影剂在肿瘤内循环时间缩短

也是出现造影剂“快进”的原因之一［１７］。造影剂

“快退”，即廓清时间以早于周围肾皮质，这与肿瘤

的不断生长，产生微血管，而微血管走行扭曲，缺乏

基底膜，形成动静脉瘘，使得造影剂消退较快有
关［１８１９］。本组研究发现 ＣＣＲＣＣ的 ＣＥＵＳ增强模式
与国内外多位学者的研究结果一致。虽然本研究中

大部分ＣＣＲＣＣ表现为不均匀增强及弥漫性增强，
但仍有少部分表现为低增强，这可能与瘤体中存在

大范围的坏死灶有关［２０２１］。

综上，ＣＥＵＳ诊断ＣＣＲＣＣ的假包膜和坏死灶方
面与病理学检查高度一致。与ＣＤＵＳ相比，ＣＥＵＳ在
显示ＣＣＲＣＣ的假包膜和坏死灶等生物学特征方面

具有显著优势，该技术有助于 ＣＣＲＣＣ患者的临床
诊疗决策优化。
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